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Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung often barten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der BehSrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I | Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 


2. 
3. 


Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behbrde wie folgt festgesetzt: 


Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _J 


PC] wie vom Anmelder vorgeschlagen [^| keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Einspritzduse fur Brennkraf tmaschinen' mit einer Rincrnut in 
der Dusennadel 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Einspritzduse fur 
Brennkraf tmaschinen mit mindestens einem Spritzloch, mit 
einem Diisennadelsit z und mit einer Dusennadel . 

Einspritzdiisen der gattungsgemaSen Art weisen vor allern im 
Teilhubbereich der Diisennadel eine grofie Streuung des 
Stromungswiderstands und damit auch der eingesprit zten 
Kraf tstof f menge auf . In Folge dessen ist das Emissions- und 
Verbrauchsverhalten vieler der mit diesen Einspritzdiisen 
ausgeriisteten Brennkraf tmaschinen nicht optimal. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Einspritzduse berei tzustellen , bei der die Streuung der 
Einsprit zmenge im Teilhubbereich der Dusennadel bei 
verschiedenen Exemplaren einer Einspritzduse gleicher 
Bauart verringert wird und somit das Verbrauchs- und 
Emissionsverhalt en der mit der erf indungsgemaiSen 
Einspritzduse ausgeriisteten Brennkraf tmaschinen verbessert 
wird . 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Einspritzduse fur 


# • 
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B rennkraf trnss c hinsn mit mindes t*ns 6in6m Sprit zloch,- mxt 
einem Diisennadelsitz und mit einer Diisennadel, wobei das 
dem Diisennadelsitz zugewandte Ende der Diisennadel eine 
Ringnut aufweist . 

Die Ringnut in dem dem Diisennadelsitz zugewandten 'Ende der 
Diisennadel ist im Teilhubbereich der Diisennadel mafigeblich 
fur die Drosselwirkung der Einspritzdiise. Da es moglich. 
ist, Ringnuten mit groSer Wiederholgenauigkeit zu fertigen, 
streut somit die Drosselwirkung der Einsprit zdiise zwischen 
verschiedenen Exemplaren einer Einspritzdiise gleicher 
Bauart nur noch in sehr geringem Umfang. Aus diesem Grund 
kann durch Messen des Betriebsverhaltens einer 
erf indungsgemafien Einspritzdiise das Betriebsverhalten aller 
anderen bauartgleichen Einsprit zdiisen mit wesentlich 
grofierer Genauigkeit vorhergesagt werden und die Steuerung 
des Einsprit zvorgangs entsprechend optimiert werden. 

Eine Variante einer erf indungsgemaSen Einspritzdiise sieht 
vor, dass der Diisennadelsitz kegelstumpf f ormig ist, wodurch 
sich eine gute Dichtwirkung und eine gute Zentrierung der 
Diisennadel im Diisennadelsitz ergibt . 

Bei einer anderen Ausfiihrung der Erf indung betragt der 
Kegelwinkel des Diisennadelsit zes 60°, so dass eine gute 
Dichtwirkung zwischen Diisennadel und Diisennadelsitz erzielt 
wird . 

In Erganzung der Erfindung ist das dem Diisennadelsitz 
zugewandte Ende der Diisennadel ein Kegel und ist der 
Kegelwinkel der Diisennadel bis zu einem Gr'ad, vorzugsweise 
15 - 30 Winkelminuten, groSer als der Kegelwinkel des 
Diisennadelsitzes , so dass die Dichtflache verkleinert -und 
in den Bereich des groSten Durchmessers der Diisennadel 
verlegt wird. 


Bei einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung verlauft die 
Ringnut parallel zur Grundflache des Kegels, so dass uber 
den gesamten Umfang der Diisennadel gleiche 
Stromungsbedingungen herrschen . 

Eine Variante sieht vor, dass an den Diisennadelsit z ein 
Sackloch anschlieSt, welches mindestens ein Spritzloch 
aufweist, so dass die Vorteile der erf indungsgemafien 
Diisennadel auch bei Sackloch-Einspritzdiisen genutzt werden 
konnen . 

Bei einer Ausgest al tung der Erfindung ist vorgesehen, 
dass bei geschlossener Einspr it zduse der Abstand des 
Ubergangs zwischen Sackloch und Diisennadelsit z vom Grurid 
der Einspritzdiise und der Abstand der Ringnut vom Gruncd der 
Einspritzdiise im Wesentlichen gleich sind, so dass im 
Teilhubbereich der Diisennadel die Ringnut anstelle des 
Ubergangs die Drosselwirkung der Einspritzdiise bestimmt. 

Eine Ausf uhrungsf orm der Erfindung sieht vor, dass die 
Breite der Ringnut 0,1 mm bis 0,3 mm, vorzugsweise 0,16 mm 
bis 0,24 mm betragt, so dass iiber einen ausreichend groSen 
Teilhubbereich die Ringnut maSgeblich fur die 
Drosselwirkung der Einspritzdiise ist. Die Ringnut muss in 
jedem Fall so gro£ sein, dass nur die Vorderkante der 
Ringnut kurzzeitig drosselt. 

Bei einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, dass die Tiefe der Ringnut 0,02 mm bis 0,2 mm, 
vorzugsweise 0,08 mm bis 0,14 mm betragt, so dass das 
Volumen der Ringut klein bleibt und somit auch die Menge 
des Kraf tstof f s", die bei abgestellter Brennkraf tmaschi ne 
verdunstet, klein bleibt. Trotzdem erfolgt eine 
ausreichende Beeinf lussung der Drosselwirkung der 
Einspritzdiise durch die Ringnut. 
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Bei einer weiteren Ausf iihrungsf orm der Erfindung ist das 
Sackloch konisch, so dass das Teillastverhalten von 
konischen Sackloch- Einspri t zdiisen verbessert wird. 

5 In Erganzung der Erfindung ist vorgesehen, das Sackloch 

zylindrisch auszuf iihren , so dass auch das Teillastverhalten 
von zylindrischen Sackloch-Einsprit zdiisen verbessert wird. 

Eine andere Ausf iihrungsf orm sieht vor, dass das Sackloch 
10 ein Minisackloch oder ein Mikrosackloch ist, so dass die 

erf indungsgemafien Vorteile auch bei diesen Einspritzdii sen 
nutzbar sind. 

Eine erf indungsgemaSe Variante sieht vor, dass der 
15 Diisennadelsitz mindestens ein Spritzloch aufweist, so dass 

die Vorteile der erf indungsgernaSen Diisennadel auch bei 
Sit zloch-Einsprit zdiisen genutzt werden konnen . Bei 
.Sit zloch-Einsprit zdiisen tritt bisweilen auch das Problem 
auf, dass, aufgrund magelhafter Zentrierung der Diisennadel 
20 beziiglich des Diisennadelsitzes, der an den iiber den Umf ang 

verteilten Sprit zlochern anliegende Druck des Kraftstof fs 
nicht gleich ist, was zu ungunstigen Bedingungen bei der 
Einspritzung fphren kann . Durch die Ringnut kann ein 
Druckausgleich zwischen den Sprit zlochern erfolgen, so dass 

2 5 sich die mangelhafte Zentrierung der Diisennadel nicht 

negativ auf die Einspri tzbedungungen auswirkt . 

Bei einer weiteren Variante ist vorgesehen, dass bei 
geschlossener Einsprit zdiise der Abstand des DurchstoSpunkts 

3 0 der Langsachse des oder der Spritzldcher durch den 

Dusennadelsitz vom Grund der Einsprit zdiise und der Abstand 
der Ringnut vom Grund der Einsprit zdiise im Wesentlichen 
gleich sind, so dass im Teilhubbereich der Diisennadel die 
Ringnut anstelle des Ubergangs vom Dusennadelsitz in das 
35 Spritzloch die Drosselwirkung der Einspri t zdiise bestimmt . 


Bei einer Ausf iihrungs form der Erfindung ist die Ereite der 
Ringnut groJSer, vorzugsweise eineinhalb mal groSer als der 
Durchmesser des oder der Sprit zlocher, so dass die 
Drosselwirkung der Einspritzdiise uber einen ausreichend 
5 grofien Teilhubbereich von der Ringnut beeinflusst wird . 

Bei anderen Ausgestal tungen der Erfindung ist vorgesehen, 
dass die Tiefe der Ringnut kleiner als die Breite der 
Ringnut ist oder dass die Tiefe der Ringnut 0,02 mm bis 0,1 
10 mm, vorzugsweise 0,04 mm bis 0,07 mm betragt, so dass das 

Volumen der Ringnut klein bleibt und trotzdem eine 
ausreichende Beeinf lussung der Drosselwirkung der 
Einspritzduse durch die Ringnut erf olgt . 

15 Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestal tungen der 

Erfindung sind der nachf olgenden Beschreibung , der 
Zeichnung und den Anspriichen entnehmbar . 

Ein Ausf iihrungsbeispiel des Gegenstands der Erfindung ist 
2 0 in der Zeichnung dargestellt und im Folgenden naher 

beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1: einen Querschnitt durch eine erf indungsgemaSe 
Sackloch-Einsprit zdiise ; 

2 5 Figur 2: eine Kennlinie des hydraulischen Durchmessers 

einer erf indungsgemafien Sackloch-Einsprit zdii se 
liber dem Hub der Diisennadel; 
Figur 3: einen Querschnitt durch eine erf indungsgemafie 
Sit zloch- Einspritzduse und 

3 0 Figur 4: eine Kennlinie des hydraulischen Durchmessers 

einer erf indungsgemafien Sit zloch-Einsprit zdu se 
uber dem Hub der Diisennadel . 


In Figur 1 ist eine Einspritzdiise 1 mit einem konischen 
Sackloch 2 dargestellt. Das Sackloch 2 kann auch 
zylindrisch sein oder es kann sich urn eine Mini- oder 
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Mikro-Sackloch 2 handeln. Bei letztgenannten ist das 
Volumen des Sacklochs 2 gegeniiber der in Figur 1 
dargestell ten Bauart verringert . Dadurch verdunstec bei 
abgestellter Brennkraf tmaschine weniger Kraftstoff in den 
Brennraum . 

liber ein Spritzloch 3 gelangt der nicht dargestellte 
Kraftstoff aus dem Sackloch 2 in den ebenfalls nicht 
dargestell ten Brennraum. An das konische Sackloch 2 
schlieSt sich ein kegel stumpf f ormiger Dusennadelsitz 4 an. 
Der Dusennadelsitz 4 kann einen Kegelwinkel von 60° haben. 

An dem Dusennadelsitz 4 liegt eine Dusennadel 5 auf . In 
Figur 1 ist deutlich zu erkennen, dass der Kegelwinkel der 
Dusennadel 5 grofier als der Kegelwinkel des 
Diisennadelsit zes 4 ist. Dadurch liegt die Kontaktzone 6 
zwischen Dusennadel 5 und Dusennadelsitz 4 im Bereich des 
groSten Durchmessers der Dusennadel 5 und die 
Flachenpressung zwischen Diisennadel 5 und Dusennadelsitz 4 
wird erhoht . Die Differenz der Kegelwinkel von Diisennadel 5 
und Dusennadelsitz 4 ist in Figur 1 iibertrieben 
dargestellt . - In der Regel ist die o. g. Differenz kleiner 
als 1 Grad und bewegt sich im Bereich von wenigen 
Winkelminut en . 

Der Ubergang zwischen Sackloch 2 und Dusennadelsitz 4 nach 
dem Stand der Technik ist eine Kante 7, die beim Schleifen 
des Diisennadelsit zes 4 entsteht . Je nach Art der 
Bearbeitung kann die Kante 7 ein scharfer Grat oder eine 
glatte Kante sein. Der Stromungswiderstand der Kante 7 wird 
wesentlich von der Beschaf f enheit derselben beeinflusst. 

Eine in die Diisennadel 5 eingestochene oder geschlif f ene 
Ringnut 8 verringert den Einfluss der Kante 7 auf den 
Stromungswiderstand der Eihsprit zdiise 1. Der Abstand der 
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Ringnut 8 von einem Grund 9 der Einspritzdiise 1 isL etv/a 
gleich groS wie der Abstand von dem Grund 9 der 
Einspritzdiise 1 und der Kante 7. Dadurch wird, unabhangig 
vom Hub der Diisennadel 5, die Drosselwirkung der 
Einspritzdiise 1 nicht oder zumindest nicht nennenswert von 
der Geometrie der Kante 7 beeinf lusst . Dieser Effe'kt beruht 
darauf, dass , wegen des im Vergleich zu dem Ringspalt 
zwischen Diisennadelsitz 4 und dem Kegel der Diisennadel 5 
groiSen hydraulischen Durchmessers des Ringspalts zwischen 
Ringnut 8 und Kante 7 , der Stomungswiderstand in dem 
let zgenannten Ringspalt geringer ist als der des 
erstgenannten Ringspalts. Da beide St romungswider stands in 
Reihe geschaltet sind, ist fur den Stromungswiderstand der 
gesamten Einspritzdiise im Wesentlichen der kleinste 
Einzelwiderstand maSgeblich. 

Die Folgen der Streuung des Stromungs widerst ands von 
Einspritzdiisen 1 im Bereich der Kante 7 werden anhand des 
in Figur 2 dargest ellten Diagramms veranschaulicht . In 
Figur 2 ist der hydraulische Durchmesser 11 einer Sackloch- 
Einspritzdiise 1 iiber dem Diisennadelhub 10 qualitativ 
aufgetragen. Der hydraulische Durchmesser 11 ist eine GroSe 
mittels derer beliebige durchstromte Querschnitte 
hinsichtlich ihres Stromungswiderst ands vergleichbar 
gemacht werden. Als Bezugsgrotee dient der 
Stromungswiderstand eines Rohrs mit kreisf ormigem 
Querschnitt. Ein . Querschnitt mit grofiem hydraulischen 
Durchmesser hat einen geringen Stromungswiderstand und 
umgekehrt , 

In Figur 2 wurde der Diisennadelhub 10 in zwei Bereiche 
eingeteilt. Ein erster Bereich erstreckt sich von Null bis 
"a", der zweite, nachfolgend als Teilhubbereich bezeictnnete 
Bereich erstreckt sich von "a" bis M b". Bei "c" ist .der 
voile Diisennadelhub erreicht . 


/ 


m • 

- 8 - 

Wenn eine geschlossene Einspritzdiise 1, bei der die 
Diisennadel 5 auf dem Diisennadelsit z 4 aufliegt, geoffnet 
wird, ergibt sich bei sehr kleinem Dusennadelhub 10 im 
Bereich der Kontaktzone 6 ein sehr schmaler Spalt, durch 
5 den der unter Druck stehende Kraftstoff in das Sackloch 2 

stromen kann . Dieser sehr schmale Spalt bestimmt den 
Stromungswiderstand der Einsprit zdiise 1 maiSgeblich und legt 
darnit auch den hydraulischen Durchmesser 11 fest. Da der 
Stromungswiderstand dieses sehr schmalen Spalts grofi ist, 
10 ist der hydraulische Durchmesser 11 der Einsprit zdiise 1 bei 

sehr kleinem Dusennadelhub 10 sehr klein. 

Im Teilhubbereich zwischen '"a" und "b" wird der 
Stromungswiderstand von Einsprit zdiisen 1 nach dem Stand der 

15 Technik maSgeblich von der Kante 7 zwischen Diisennadel s it z 

*4 und Sackloch 2 bestimmt. Damit ist die Kante 7 im 
Teilhubbereich auch fur den hydraulischen Durchmesser der 
Einspritzdiise 1 von groSer Bedeutung. Das bedeutet, dass 
Anderungen in der Geometrie der Kante 7 Anderungen des 

20 hydraulischen Durchmessers 11 zur Folge haben. Im Bereich 

des vollen Diisennadelhubs "c" ist das Spritzloch 3 der 
Einspritzdiise 1 maSgeblich fur den hydraulischen 
Durchmesser der Einspritzdiise 1. 

2 5 GemaS dem vorstehend Gesagten fiihren Streuungen in der 

Geometrie der Kante 7 zu einer Anderung der Kennlinie 12 
der Einspritzdiise 1 vor allem im Teilhubbereich zwischen 
"a" und "b". 

3 0 In Figur 2 sind Kennlinien 12 und 13 einer Einspritzdiise 1 

nach dem Stand der Technik und eine Kennlinie 14 einer 
erfindungsgemafien Sackloch-Einspri t zdiise 1 dargestellt . Bei 
der Einspritzdiise 1 nach dem Stand der Technik weist die 
Diisennadel 5 keine Ringnut auf. Wegen der oben 
3 5 beschriebenen Streungen in der Geometrie der Kante 7, 

streuen auch die Kennlinien verschiedener Exemplare 
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bauartgleicher Einsprit zdiisen 1, insbesondere irn 
Teilhubbereich . Dies ist durch die Abweichungen der 
Kennlinien 12 und 13 voneinander in Fig. 2 veranschaul i cht . 

Die Kennlinie 14 reprasent iert eine erf indungsgemafie 


Drosselwirkung der Kante 7 nicht zum Tragen kommt , da der 
Kraftstoff in die Ringnut 8 ausweichen kann . In Folge 
dessen ist der hydraulische Durchmesser 11 der 
erf indungsgemaSen Einsprit zdiise 1 irn Teilhubbereich grofier 
als der von Einsprit zdiisen 1 nach dem Stand der Tschnik . 
Vor allem aber streuen die Kennlinien 14 verschiedener 
Exemplare bauartgleicher erf indungsgemafier Einsprit zdiisen 
1, insbesondere im Teilhubbereich sehr viel weniger, da die 
Geometrie der Ringnut 8 mit grofier Wiederholgenauigkei t 
gefertigt werden kann. 

Bei in Serie gefertigten Brennkraf tmaschinen wird das 
Kennfeld der Brennkraf tmaschine und des zugehorigen 
Einsprit zsystems anhand eines oder mehrerer ausgewahlter 
Testexemplare durch Messungen ermittelt. Die solcherart 
ermittelten Kennfelder werden alien bauartgle ichen 
Einsprit zsystemen zugrundegelegt . 

Im Folgenden wird angenommen, dass die Kennlinie 12 eine 
gemessene Kennlinie ist, und dass diese Kennlinie 12 in dem 
Steuergerat des Einsprit z systems abgespeichert ist. Weiter 
wird unterstellt, dass eine der Serienf ert igung entnomrnene 
Einspritzdiise 1 die Kennlinie 13 hat. Wenn nun die 
Einsprit zdiise 1 mit der Kennlinie 13 mit einem Steuergerat 
zusammenwirkt , in dem die Kennlinie 12 abgespeichert ist, 
dann stimmt die tatsachliche Einsprit zmenge im 
Teilhubbereich der Einspritzdiise 1 mit der Kennlinie 13 
nicht mit der bei den Testexemplaren gemessenen optimalen 
Einspritzmenge gemaS der Kennlinie 12 iiberein, so dass die 
Leistung und/oder das Emiss ionsverhal t en der 


Einspritzdiise bei 


der vor allem im Teilhubbereich die 


• • ■ • 
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Brennkraf tmas chine verschlechtert wird . 

Bei den erf indungsgemaSen Einsprit zdiisen 1 streuen die 
Kennlinien 14 nur in sehr geringen Mafie, so dass bei alien 
mit erf indungsgemaSen Einsprit zdiisen 1 ausgeriis tet en 
Brennkraf tmas chinen die Ubereinst immung zwischen der im 
Steuergerat abgespeicherten Kennlinie 14 und den Kennlinien 
14 der eingebauten Einsprit zdiisen 1 deutlich verbesssert 
wird. Die Ubereinst immung kann, verglichen mit der Streuung 
bei Einspritzdiisen 1 nach dem Stand der Technik, 
beispielsweise urn den Faktor 2 bis 3 verbessert werden . In 
Folge dessen entspricht die tatsachlich eingespritzte 
Kraf tstof f rnenge genau der von dem Steuergerat vorgegebenen 
Einsprit zmenge und das Verbrauchs- und Emissionsverhal ten 
der Brennkraf tmaschine ist optimal. 

In Fig. 3 ist eine erf indungsgemafie Einspritzdiise 1 mit als 
Sitzlochern ausgebildet en Spritzlochern 3 dargestellt- Die 
Bezugszahlen entsprechen den in Fig. 1 verwandten. Der 
wesentliche Unterschied besteht darin, dass im 
Teilhubbereich anstelle der Xante 7 der Ubergang 15 
zwischen Diisennadelsit z 4 und Spritzlochern 3 maftgeblich 
fur den Stromungswiderstand der Einsprit zdiise 1 ist. Die 
erf indungsgemaSe Ringnut 8 ist bei Sit zloch-Einsprit zdiisen 
auf Hohe der Spritzlocher 3 angeordnet, so dass der 
Einfluss des Ubergangs 15 zwischen Diisennadelsit z 4 und 
Spritzlochern 3 auf den Stromungswiderstand der 
Einspritzdiise stark reduziert wird. Der Abstand der Ringnut 
8 von dem Grund 9 der Einspritzdiise 1 ist etwa gleich groS 
wie der Abstand von dem Grund 9 der Einspritzdiise 1 und 
einem DurchstoSpunkt 16 der Langsachse des Sprit zlochs 3 
und dem Diisennadelsitz 4 . Dadurch wird, unabhangig vorn Hub 
der Diisennadel 5; die Drosselwirkung der Einspritzdiise 1 
nicht oder zumindest nicht nennenswert von der Geometrie 
des Ubergangs 15 beeinflusst. 


m • 
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In Fig. 4 sind die Kennlinie 12 einer Einspr i t zdiise 1 nach 

dem Stand der Technik und die Kennlinie 14 einer 

erf indungsgemaSen Sit zloch-Einspri tzduse 1 dargestellt . 

5 Fur die erf indungsgemaSen Sit zloch-Einsprit zdusen gilt das 

bezuglich der Sackloch-Einsprit zdusen oben gesagte mit den 
erwahnten Unt erschieden entsprechend . 

Alle in der Beschreibung , den nachf olgenden Anspriichen und 
10 der Zeichnung dargestell ten Merkmale konnen sowohl einzeln 

als auch in beliebiger Kombination miteinander 
erf indungswesent 1 ich sein . 


♦ • • 
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5 


Anspriiche 

10 1. Einspritzdiise (1) fur Brennkraf tmaschinen mit 

mindestens einem Spritzloch (3); mit einem Dusennadelsitz 
(4) und mit einer Diisennadel (5) , dadurch gekennzeichnet , 
dass das dem Dusennadelsitz (4) zugewandte Ende der 
Diisennadel (5) eine Ringnut () aufweist . 

15 

2. Einspritzdiise (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dusennadelsitz (4) 
kegelstumpf f ormig ist . 

2 0 3. Einspritzdiise (1) nach Anspruch 2, dadurch. 

gekennzeichnet; dass der Kegelwinkel des Diisennadel si t zes 
(4) etwa 60° betragt . 

4. Einspritzdiise (1) nach einem der Anspriiche 2 oder 3, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass das dem Diisennadelsit z (4) 

zugewandte Ende der Diisennadel (5) ein Kegel ist, und dass 
der Kegelwinkel der Diisennnadel (5) bis zu etwa einem Grad, 
vorzugsweise 15 bis 30 Winkelminuten, grofier als der 
Kegelwinkel des Diisennadelsit zes (4). ist. 


30 


5. Einspritzdiise (1) nach einem der Anspriiche 2 bis -4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ringnut (8) parallel zur 
Grundflache des Kegels verlauft. 


35 


6. Einspritzdiise (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an den 


- 13 - 

Dusennadelsitz (4) ein Sackioch (2) anschlieSt, welches 
mindestens ein Spritzloch (3) aufweist. 

7. Einspritzdiise (1) nach Anspruch 6 , dadurch 
gekennzeichnet, dass bei geschlossener Einspritzdiise (1) 
der Abstand des Ubergangs (7) zwischen Sackioch ('2) und 
Diisennadelsitz (4) vom Grund (9) der Einspritzdiise (1) und 
der Abstand der Ringnut (8) vom Grund (9) der Einsprit zduse 
(1) im Wesentlichen gleich sind. 

8. Einspritzdiise (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Breite der Ringnut (8) etwa 0 , 1 mm 
bis 0,3 mm, vorzugsweise etwa 0,16 mm bis 0,24 mm betragt 

15 9. Einspritzdiise (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Tiefe der Ringnut (8) etwa 
0,02 mm bis 0,2 mm, vorzugsweise etwa 0,08 mm bis 0,14 mm 
betragt 


10 


20 


10. Einspritzdiise (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Sackioch (2) konisch ist 


11. Einspritzdiise (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Sackioch (2) zylindrisch 

25 ist. 

12. Einspritzdiise (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Sackioch (2) ein Mini - 
Sackioch oder ein Mikro-Sackloch ist. 

3 0 

13. Einspritzdiise (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Dusennadelsitz (4) 
mindestens ein Spritzloch (3) aufweist. 

3 5 i4. Einspritzdiise (1) nach Anspruch 13, dadurch 

gekennzeichnet, dass bei geschlossener Einspritzdiise (1) 


• • • 
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der Abstand des Durchstofipunkts (16) der Langsachse des 
oder der Spritzlocher (3) durch den Diisennadelsitz (4) vom 
Grund (9) der Einspri t zdiise (1) und der Abstand der Ringnut 
(8) vom Grund (9) der Einsprit zduse (1) im Wesentlichen 
5 gleich sind. 

15. Einspritzdfise (1) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Breite der Ringnut (8) groSer , 
vorzugsweise etwa eineinhalb mal grofier als der Durchmesser 

10 des oder der Spritzlocher (3) ist . 

16. Einspritzdiise (1) nach einem der Anspruche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Tiefe der Ringnut (8) 
kleiner als die Breite der Ringnut (8) ist. 

15 

17. Einspr'itzduse (1) nach einem der Anspruche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Tiefe der Ringnut (8) etwa 
0,02 mm bis 0,1 mm, vorzugsweise etwa 0,04 mm bis 0,07 mm 
betragt 


20 


# • • 

- 15 - 


5 


10 


Z u s ammen f a s s ung 

15 

Es wird eine Einspri t zdiise (1) vorgeschlagen bei der die 
Diisennadel (5) eine Ringnut (8) im Bereich des Ubergangs 
(7) zwischen Sackloch (2) und Diisennadelsitz (4) aufweist . 
Bei Sitzloch-Einsprit zdiisen befindet sich die Ringnut (8) 
20 im Bereich des oder der Spritzlocher (3). Durch die Ringnut 

(B) veringert sich die Toleranz des Stromungswiderstands 
der Einspritzduse (1) bei Teilhub der Diisennadel (5) und 
ermoglicht so eine genauere Bemessung der eingespri t zt en 
Kraf tstof f menge . (Figur 1) 


25 
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Datum: 


Kurzz : 


Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 


02/02/2001 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 35976 B6/0s 


WEITERES VORGEHEN 


siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02814 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) ] 8/0S/2000 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al 


1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO t 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. [^] Dem Anmelder wird mitgeteilt, daf3 kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 

Artike! 17(2)a) ubermittelt wird. 

3. I I Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
I — I dem Anmelder mitgeteilt, daB 

der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 


□ 
□ 


noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird be nach rich tig t, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 


Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffen^- 
licht. Will der Anmelder die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so mul3 gemaB Regel 90 n 
bzw. 90r'!3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Priori tatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationaie Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationaie Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Christine Schipf linger 


Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 


(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 


AN|pp:UNGEN ZU FORM.BLATT PCT/ISA/: 


Diese Anmerkungen sotlen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaB Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernisse des Vert rags tiber die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der AusfOhrungs 
ordnung und der Verwaftungsrichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind ietziere matlgebsnd. NShsre Einzc.'heitsn sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Veroffentiichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artikel", "Regel" und "Abschnitt" beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichtlinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 


Nach Erhalt des intemationaJen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die AnsprOohe der internationalen 
Anmeldung zu andem. Es ist jedoch zu betonen, daft, da alle Teile der intern attonaten Anmeldung (AnsprQche, Beschreibung und 
Zeichnunpen) wan rend des intemationaJen vorlaufigen Prufungsverfahrens geandert werden k6nnen, normalerweise keine Notwendigkeit 
besteM, Anderungen der AnsprOohe nach Artikel 19 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Veroffentiichung dieser Anspruche wOnscht oder ein anderer Gnjnd fQr eine An de rung der AnsprQche vcr ihrer internationa- 
len Verdtfentlichung vorfiegt. Weiterhin ist zu beach ten, da!3 ein vorlauftger Schutz nur in einigen Staaten erhaitlich ist. 


Welche Telle der internatlonalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internatlonalen Phase kdnnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vorder mit der internationalen vorlaufigen PrOfung beauf- 
tragten Behorda geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationaJen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nation ale Phase konnen alle Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 


Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Obermittlung des internationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn M on at en ab 
dem Priori t at sdat urn, je nach dem, welche Frist s pater ablauft. Die Anderungen gelten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem internationalen BQro nach Ablauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB dertechnischen Vorberertungen fOr die 
intern ation ale Veroffentiichung (Regel 46.1) zugehen. 


Wo sind die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim IntemationaJen BQro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Internationalen Recherchenbehorde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf international© voriaufige PrOfung eingereicht wurde/wird r sie he unten. 

In weJcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch HinzufQgung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer AnsprOche in der eingereicht en Fassung. 

FOr iedes Anapruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprQnglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Eraatzblatt einzureichen. 

Alle AnsprOche, cfie auf einem Eraatzblatt erscheinen, sind mrt arabischen Ziffem zu numeneren. Wird ein Anspruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen AnsprQche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neun urn erie rung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numeneren (Verwaltungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen olnd In der Sprache abzufassen, In der dietntematlonale Anmeldung verdffentlicht wird. 


Welche Untertagen sind den Anderungen beizufugen? 
Beglettschrelbea (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mK einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der internationalen Anmeldung und den geandert en Anspruch en verdffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "Ertdarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "Erklarung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Begleitschreiben lot nach Wahl des Anmelders in englischer oder franzoaischer Sprache abzufassen. Bel engllschspra- 
chigen internatlonalen Anmeldungen ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In englischer, bei franzdsischsprachigen inter- 
nationalen Anmeldungen in franzdslscher Sprache abzufassen. 


Anmerkungen Zu FonribSatt PCT/SSA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 


; <XS^220NODEP4_I_> 


ANftflERK 



N ZU FOR&ftBDfcTT PCT/ISA/220 (F 


ung) 


lm Begleitschroiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichton Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationa len Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen Anspruch en kdnnen zusammengefaBt werden), ob 

t) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere Anspruche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruch s in der eingereichten Fassung zuruckzufuhren ist. 


Im folgenden sind Beisplele angegeben, wle Andenjngen lm Begleltschrelben zu erlautern slnd: 

1. [Wenn anstelle von ursprunglich 48 AnsprOchen nach der Anderung einiger Anspruche 51 Anspruche existieren]: 

"Die Anspruche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte Anspruche gleicher Numeherung ersetzt; Anspruche 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefugt." 

2. (Wenn anstelle von ursprunglich 1 5 AnsprOchen nach der Anderung aller Anspruche 1 1 Anspruche existieren]: 
"Geanderte Anspruche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der Anspruche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprunglich 1 4 Anspruche existierten und die Anderungen darin best e hen, daO einige Anspruche gestrichen werden und 
neue Anspruche hinzugefugt werden]: 

Anspruche 1 bis 6 und 14 unverandert; Anspruche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefOgt.'Oder" An- 
spruche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefugt; alle Qbrigen Anspruche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefQhrt werden]: 

"Anspruche 1-10 unverandert; Anspruche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; Anspruche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte Anspruche 15, 16 und 17 unterteilt; neue Anspruche 20 und 21 hinzugefOgt." 


"ErklSrung nach Artikel 19(1)" (Rege) 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen ertautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1) geandert werden kdnnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der international en Anmeldung und den geanderten AnsprOchen verdffentlicht 
Sle ist in der Sprache abzufassen, In der die intemationaien Anmeldung verdffentlicht wlrd. 

Sie muR kurz g eh a) ten sein und darf , wenn in englischer Sprache abgefaBt oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr aJs 500 
Wdrter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinwetst, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzuretchen und in der Uberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)*. 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuBerungen Ober den intemationaien Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bencht angefOhrten Verdffentlichungen enthalten. Sie darf auf im intemationaien Recherchenbericht angefOhrte VenMferrtlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 


Auswlrfeungen eines beretts gestellten Antrags auf internatlonalevorlSufige PrOfung 

Ist zum Zertpunkt der Einreiohung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf internationale voriaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzettig mit der Einreichung der Anderungen beim Intern at ion alen 
BQro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationaien voriaufigen PrOfung beauftragen Behorde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 


Auswirkungen von Anderungen hlnslchtllch der Gberseteung derfntematlonalen Anmeldung beim Eintrttt in die 
nationals Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eirrtritt in cfie nation ale Phase mdglicherweise anstatt oder zusatzlich zu der Uber- 
setzung der Anspruche in der eingereichten Fassung eine Ubersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahften Amter zu Qbermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahften Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 
zu ent nehmen. 


Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 


BNSDOCID: <XSSA220NODEP4_L> 


VERTRAG 



BER DIE INTERNATIONALE ZU< 
DEM GEBIET DES PATENTV 

4 i. 


U SAMI 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


MENARBEIT 
NS 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 35976 B6/0s 

WEITERES siehe Mitteilung iiber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/02814 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mo na t/Ja hr) 

18/08/2000 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

04/09/1999 

Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 


Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafS 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfafM insgesamt _2 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefiihrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 


□ 


Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefiihrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behflrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Besti mm te Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitiichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 


Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


Hinsichtlich der Zusammenfassung 

f~y~j wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehSrde festgesetzt. Der 
| I Anmelder kann der Behflrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abblldung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verGffentlichen: Abb. Nr. 1 


|~X~| wie vom Anmelder vorgeschlagen | | keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Internationales Aktenzeichen 


A. KLASS1FIZIERUNG DES ANMELDL 

IPK 7 F02M61/18 


=GENSTANDES 



laT/DE 00/02814 


NdCh cler Ir-icrrsaticnalen Pa'.entkiaRsifikation (IPK) oder nach der nationalen Ktassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikalionssymbole ) 

IPK 7 F02M 


Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierlen Gebiete fallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsultierte eleklronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendele Such be griff e) 

EPO-Internal 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezeichnung der Verotlentlichung, soweil erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


P,x 

A 

x 

A 


DE 198 20 513 A (M0T0REN TURBINEN UNION) 
11. November 1999 (1999-11-11) 
Spalte 3, Zeile 51 -Spalte 4, Zeile 58 
Abbildungen 1,3,4 

EP 0 283 154 A (LUCAS IND PLC) 
21. September 1988 (1988-09-21) 
Spalte 2, Zeile 12 -Spalte 3, Zeile 39 
Abbildung 1 

US 5 890 660 A (STEVENS JOHN WILLIAM) 
6. April 1999 (1999-04-06) 
Spalte 2, Zeile 64 -Spalte 3, Zeile 22 
Abbildung 2 


1-3,5-7, 

10 

4 


1-7,10 
4 


1,2,5,6, 
10,12,13 


□ 


Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


□ 


Siehe Anhang Patentfamilie 


* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Verotfentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

■|_' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das VerSffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

■0* Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum ver6ffentlicht worden ist 


"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchle Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Ver&ffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 


29. Januar 2001 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 


02/02/2001 


Name und Po start sen rifl der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 


Ingegneri, M 


Fomiblatt PCT/lSA/210 (Blatt 2) (Juii i9S2) 


INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verotfentlichungen, d^zur selben Patentfamilie gehoren 


Internationales Aktenzetchen 

|fc/DE 00/02814" 


lm Recherchenbericht " 
angefiihrtes Patentdokument 

w Datum der 
VercWentiichung 


Mitgiied(er) der 
Patentfamilie 


■• Datum der 
VerOffentlichung 

DE 19820513 

A 

11-11-1999 

WO 

9958844 

A 

' "18-1 1-1999 ?- 

— — 

EP 0283154 

A 

21-09-1988 

JP 

-~ «-> ^ * r\ r\ r ~i 

A 

M 

17-10-1988 

US 5890660 

A 

06-04-1999 

EP 

0799378 

A 

08-10-1997 




WO 

9619661 

A 

27-06-1996 


I 


Formblatt PCT/ISA/210 fAnhana Patentfamilie)(Juli 1992) 



PC 

ANTRAG 


Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag Ober die 
intern at ion ale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 


Vom Jg^ieldeamt auszufullen 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales Anmeldedatum 


Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 


Aktenzeichen des Anmelders oder An waits (falls gewunscht) 
(max. 12 Zeichen) R. 35976 B6/0S 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Einspritzdiise fur Brennkraf t mas chine n mit einer Ringnut in der Diisennadel 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Post lei tza hi und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 


□ 


Diese Person ist 
gleichzeitig Erfmder 


Telefonnr.: 

0711/811-31110 


Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 


Fernschreibnr: 


StaatsangehOrigkeit (Staat): DE 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 

Diese Person ist Anmelder 1 I alle Bestim- 
fiir folgende Staaten: ' ' mungsstaaten 

X 

alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 

I nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
1 Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 

Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

BOECK1NG , Friedrich 
Kahlhieb 3 4 
70499 Stuttgart 
DE 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

\/^\ Anmelder und Erfinder 

| [ nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

angekreazt, so sind die nach- 
siehenden Angaben nicht notig.) 


StaatsangehOrigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


DE 


Diese Person ist Anmelder I I alle Bestim- 
ftir folgende Staaten: ' ' mungsstaaten 


□ 


alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 


ndie im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 


Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder 
vor den zustandigen internationalen BehQrden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 


An wait 


I I gemeinsamer 
I 1 Vertreter 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 


Telefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Fernschreibnr: 


1 Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und start dessen im obigen Feld 

1 eine spezielle Zustell anschrift angegeben ist. 

Forniblatt PCT/RO/1 01 (Blatt I ) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


BlattNr....2. 


FeldNr.V BESTIMMUNG VON ST, 



EN 


bsatz a werden hiermit vorgenommen: 


Die folgenden Bestimmungen nach Re; 
Regionales Patent 

I | AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
| | EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Federation. T-J Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
[><0 EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Beigien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist. 
I | OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 

TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 

Nationales Patent (falls eine andere Schuizrechisari oder cin sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bitte aufder gepunkteten Lime angeben): 

Vereinigte Arabische Emirate \^\ LR Liberia 


□ 

AE 

□ 

AL 

□ 

AM 

□ 

AT 

□ 

AU 

□ 

I ill.) 

AZ 

□ 

1 1 

BA 

□ 

1 1 

BB 

1 I 

BG 

□ 

1 1 

BR 

n 

i i 

BY 

n 

t i 

CA 

n 

i i 

CH 

□ 

i i 

CN 

□ 

cu 

□ 

cz 

□ 

i — i 

DE 

□ 

DK 

□ 

EE 

□ 

ES 

1 — 1 

LJ 

FI 

□ 

GB 

□ 

GD 

□ 

GE 

□ 

GH 

□ 

GM 

□ 

HR 

□ 

HU 

□ 

ID 

□ 

IL 

□ 

IN 

□ 

IS 

El 

JP 

□ 

KE 

□ 

KG 

□ 

KP 


KR 

□ 

KZ 

□ 

LC 

□ 

LK 


Lesotho 

Litauen 

Luxemburg 

Lettland 

Republik Moldau 

Madagaskar 

Die ehemalige jugoslawische Republik 
Mazedonien 

Mongolei 


Albanien □ LS 

Armenien □ LT 

Osterreich : O LU 

Australien □ LV 

Aserbaidschan □ MD 

Bosnien-Herzegowina □ MG 

Barbados □ MK 

Bulgarien 

Brasilien CD 

Belarus □ 

Kanada [CD 

und LI Schweiz und Liechtenstein CO 

China I I 

Kuba □ 

Tschechische Republik 

□ 

Deutschland CD 

Danemark CD 

Estland CD 

Spanien □ 

Finnland □ 

Vereinigtes Konigreich CD 

Grenada □ 

Georgien □ 

Ghana I I 

Gambia I I 

Kroatien □ 

Ungarn □ 

Indonesien I I 

Israel CD 

Indien [X] 
Island 

Jap ail □ UZ 

Kenia □ VN 

Kirgisistan CD y U 

Demokratische Volksrepubiik Korea □ ZA 

□ ZW 

Rebublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia □ 

Sri Lanka □ 


MN 

MW Malawi 

MX Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Federation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

Tiirkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika. 


NO 

NZ 

PL 

PT 

RO 

RU 

SD 

SE 

SG 

SI 

SK 

SL 

TJ 

TM 

TR 

TT 

UA 

UG 

US 


Usbekistan..., 

Vietnam 

Jugoslawien.. 

Sudafrika 

Simbabwe.... 


Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch allc 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Be-stimmung, die vor 
Ablaufvon 15 Monaten ab dem Priori tats datum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgen om men gilt. {Die Bestatigung 
einer Bestimmung erfolgt durch die Einreich wig einer Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der Bestimmungs- und der 
Bestatigitngsgebiihr. Die Bestdtigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frisi von 15 Monaten eingehen.) 


Formblatt PCT/RO/101 (Blatt2) (Juli 1999) 


Siehe Anmerkungen zu die^em Antragsformular 


Blatt Nr.. 3 


Feld Nr. VI 


PRIORITATSANS; 


Anmeldedatum 
der friiheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 


frahefHTAnm 


□ 


Weitere Priori 


chen der 
"Anmeldung 


1st die fr 


nationale Anmeldung: 
Staat 


le AnrrK 


regionale Anmeldung: ' 
regionales Amt 


prOche sind im Zusatzfeld angegeben 
'Anmeldung eine: 


Internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 


Zeile(l) 

4. September 1999 
(4.9.99) 


199 42 370.9 


Bundesrepublik 
Deutschland 


Zeile (2) 


Zeile (3) 


_Q1 


Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) 

bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem International Buro zu iibermitteln. 


Feid Nr. VII 


HENBEHORDE 


Wahl der Internationalen Recherchenbehdrde (ISA) 

(falls zrwei oder mehr a Is z\vei Internationale Recherchenbehorden 
jilr die Ausfiihrimg der internationalen Recherche zustandig sind, 
geben Sie die von Ihnen gewdhlle Behdrde an: (der: 
Zweibuchsta ben-Code kann benutzt werden) 
ISA/ 


Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese friihere Recherche {falls eine friihere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberdrde beantragt oder von ihr durchgefilhrt worden ist): 
Datum (Tag/Monat/JahrJ: Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 


Feld Nr. VIII 


KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 


Diese Internationale Anmeldung enthalt 
die folsende Anzahl von Blattern: 


Antrag 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 


3 Blatter 

1 1 Blatter 
3 Blatter 


Anspriiche 
Zusammenfassung: 1 Blatter 

: 2 Blatter 


Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 


Blatter 


Blattzahl insgesamt : 20 Blatter 


Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1 , [x] Blatt fQr die GebUhrenberechnung 

2. | | Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. [~~~] Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 

Begriindung fur das Fehlen einer Unterschrift 

Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

Sequenzprotokolle fi)r Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
9 Sonstige (einzeln aujfiihren) : 


7. 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 


Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soli (Nr.): 1 

Sprache, in der die 
internationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 

Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 


Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist arizugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aus 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeich.net. 

ROBERT BOSCH GMBH 
Nr. AV 



Boer 


Friedrich BOECKING 


Vom Anmeldeamt auszufullen 


1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1 (2) PCT: 


2. Zeichnungen 

| j einge-gangen: 

□ nicht ein- 
gegangen: 


5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehorde: 

ISA/ 

6. 

□ 

Ubermittlung des Recherch en exemplars bis zur Zahlung 
der Recherchengebiihr aufgeschoben 





Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
j bcim Internationalen Hiiro: 

Vom Internationalen 

BUro 

auszuftlllen 


Formhiatt PCT/RO/101 Hemes RlarO 


Siehe Anmerfatnpew ^jt rfiesem Antraesformidar 


